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INNLEDNING 

Foreliggende oppfinnelse ang&r analoge signalrepeater system l0sninger 
av den generelle type som angis i den innledende del av det vedf0yde patentkrav 
s 1 s£ vei som analog signalrepeater som beskrevet i vedfeyde patentkrav 5. 

BAKORUNN 

I de siste 20 Srene har analoge h0yfrekvensrepeatere i 
datakommunikasjonssystemer blir neglisjert til fordel for digitate l0sninger. Digitate 
io repeatere gir h0yt str0mforbruk og har ogsa gjerne store fysiske dimensjoner, I 
tillegg bidrar hver reapeatertil en vesentlig reduksjon av total b&ndbredde for 
systemet ug introduserer alltid problematiske tidsforsinkelser som enten utelukker 
elier vanskeliggj0r moderne, tldskritiske digitaie telekommunikasjonstjenester. Det 
er ogs& fysiske grenser for hvor langt teknologiene med digitaie repeatere kan 
15 utvikles for store bSndbredder. Med kjente halvledertyper er det fysiske grenser for 
mye man klarer S redusere stramforbruket ved hoy prosesseringshastighet som 
blant annet er gitt av nedre grense for transistorenes driftsspenning og 
kiokkefrekvensene. Slike losninger er dessuten ikke biliige a produsere, blant 
annet fordi de m£ bruke den nyeste og dyreste teknologien som er tilgjengelig. 
2o Slike teknologier blir derfor meget fort avl0st av nye generasjoner og f£r derfor an 
h0y avskrivingsverdi. Som en konsekvens er det for dyrt og upraktisk § bruke 
tilstrekkelige store antall av slike repeatere for som eksempel h holde lave 
signalnivSer p& kabler eller dekke et omrade tr3dl0st hvor sikthindringer er 
framtredende. Det er derfor et stort behov for innovative l0sninger som gir 
25 repeatere som kan brukes i store antall og som koster lite a produsere, som har 
smS dimensjoner og som bruker lite stram. Et analogt repeatersystem kan 
dessuten gjores kompatibelt med ett hvert eksisterende ikke proprietaert 
kommunikasjonssystem og vil kunne forberedes for de fleste framtidige. 
Analoge repeatere har ikke de ulempene som er nevnt for digitaie 
so repeatere. Det hevdes at analoge repeatere sine storste ulemper i forhold til 

digitaie er at analoge repeatere akkumulerer st0yen. Dette er en konklusjon med 
vesentlige feil, dessuten er det et faktum at et system med digitaie repeatere vil 
akkumulere st0y som gradvis reduserer symbolb&ndbredden i tillegg til den 
bSndbreddereduksjonen som skjer p3 grunn av tidsforsinkelsene i hver repeater. 
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Det er kjent fra eldre tiders analoge repeatere fra telefonsystemer at de klarte 5 
formidle signalene rundt kloden. Med regenerative, superregeneratlve og 
superheterodyne analoge repeatere kan man fa en regenerermg av signalet som 
blant annet skyldes midling av stay pa samme mate som nar forsterkere 
5 parallellkoples. Et meget stort antall analoge repeatere kan benyttes far det skjer 
en vesentlig degenerering av signalet dersom repeateme tar hensyn til det i 
konstruksjonen. Fordelen med analoge repeatere er at de bruker vesentlig mindre 
energi enn digitate. Dette er saarlig viktig nar de skal batteriforsynes eller leve av 
stnam som gar i ledere som de er koplet l0St til, for eksempel induktivt. 
jo | repeater eller transpondersystemer som angitt i patentdokumentene 

NO20001057, NO20010132, NO20020112, PCT/NO01/00079, PCT/NO03/00004 
vises hvordan analoge repeatere og systemer med analoge repeatere kan 
realiseres i ikke gunstige tilfeller for bade tradlose og tradbundne l0sninger eller 
blanding av slike. Karakteristisk for slike ugunstige tilfeller nar konvensjonelle 
is losninger ikke egner seg, er nar tilstrekkelig dempning mellom inngangssignal og 
utgangssignal naturlig ikke lar seg gj0re st0rre enn forsterkningen i repeateren. 
Falgelig er det ogsa karakteristisk for slike tilfeller at det finnes punkter langs 
signalmediet hvor analog forsterknlng er n0dvendig men hvor det er upraktisk a 
innfore slik dempning. Eksempler pa dette er kabelforbindelser som ikke kan 
20 brytes, slik som stromledninger, kraftledninger. Et eksempel fra tradlose 

anvendelser er nar bare en antenne kan brukes eller stor avstand i form av antall 
b0lgelengder mellom antenner ikke kan realiseres. Ytterligere eksempler pa 
ugunstige tilfeller er n£r isolasjonen mellom inngangs- og utgangssignal reduseres 
pa grunn av refleksjoner av ulike arsaker. Dette kan vsere tilfelle ba.de for 
25 tradbundne og tradlose systemer. I tradbundne systemer kan en viss kontroll 0ves 
mot dette vanligvis. I tradlose systemer er ofte variable refleksjonsforhold et st0rre 
. problem. En enports forsterker, det vll si repeater, er stabil bare sa lenge det er 
tilstrekkelig dempning mellom forsterkeren eller repeateren og en refleksjon som 
oppstar i systemet eller repeaterkaskaden. Det er derfor et behov for nye, enkle 
3o losninger som gj0r det mer praktisk a lose slike utfordringer. I noen tilfeller har 
konvensjonelle losninger anvendt sirkulatorer for a avdempe refleksjoner og 
oppna retningsfolsomhet. Men dette er I volumsammenheng for dyrt og er 
dessuten mange ganger upraktisk. Ogsa andre typer retningsfolsomhet er ofte 
upraktiske a gjennornfore. 
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Falgene av manglende dempning mellom inn- og utgangssignai ved 
signalrepetisjon med frekvenstransponering er duplexstoy. 

Konsekvensene under de nevnte ugunstige forhold som f0lge av 
manglende dempning eller refleksjoner kan for signalrepetisjon i samme kanal 
5 vaere at nodvendige stabilitetskriterier ikke kan overholdes. 

Nar frekvenstransponering anvendes i analoge repeatersystemer er det ofte 
viktig at et minimum kanaler anvendes for duplexformal bade for a oppna starst 
mulig effekliv symbolbandbredde med det tilgjengelige frekvenspekteret, dessuten 

io for a tillate plass for kanaler for toveis kommunikasjon. Det er et behov for a 

effektivisere tilgjengelige og anvendelig kanaler i slike systemer. Dette er spesielt 
viktig for moderne bredbandsanvendelser. Det er ogsa spesielt viktig i tradlase 
anvendelser hvor tettheten i mange frekvensband er stor. Enda viktigere kan dette 
veere i kabelbaserte systemer, spesielt kabler med darlige heyfrekvensegenskaper 

15 hvor ofte bare marginale frekvensomrader er tilgjengelig for den 
symbolbandbredde som trenges i dag og i framtiden. 

FORMAL 

Det er et formal med foreliggende oppfinnelse a fremskaffe losninger som 
20 pa en billig og produksjonsvennlig mate sikrer stabil operasjon og maksimal 
signaldynamikk for analoge heyfrekvensrepeatere i systemer for tradbundet og 
tradtos digital kommunikasjon. Et formal med oppfinnelsen er dessuten at 
3tr0mforbruk skal holdes lavt ved hjelp av enkelhet i konstruksjonene. Formalet 
med oppfinnelsen er ogsa a S0rge for redundans, bedret stabilitet og st0rre 
25 anvendelsesomrader for oppfinnelsene som er beskrevet i NO20001057, 
NO20010132. NO20020112, PCT/NO01/00079, PCT/N 003/00004. 

For en dyktig fagmann vil det av beskrivelsene av oppfinnelsen framgi at 
andre formal for oppfinnelsen er innlysende. 

,n OPPFINNELSEN 

Flere av oppfinnelsens formal oppnas, i et f0rste aspekt, med en analogt 
signalrepeater system som angitt i det vedf0yde patentkrav 1. Fordelaktige 
ytterligere trekk fremgar av de tilh0rende uselvstendige krav. 

Ytterligere av de angitte formal oppnas, i et andre aspekt, med en analog 
ts signalrepeater losning slik som angitt idet vedf0yde patentkrav 5. 
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Helt uavhengig av maten det f0rste aspekt av oppfinnelsen realiseres pa i 
detalj, kan oppfinnelsens prinsipp beskrives som et analogt repeatersystem som 
effektiviserer bmken av tilgjengelige kanaler. Dette er spesielt viktig for moderne 
bredbandsanvendelser. Det er ogsa spesielt viktig i tradlose anvendelser hvor 
a tettheten i mange frekvensband er stor. Enda viktigere kan dette vaere i 

kabelbaserte systemer, spesielt kabler med darlige hayfrekvensegenskaper hvor 
ofte bare marginale frekvensomrader er tilgjengelig for bredbandsanvendelser. 
Oppfinnelsen kan knyttes til NO20001057, NO20010132, NO20020112, 
PCT/NO01/00079, PCT/NO03/00004 som beskriver hvordan effektiv og 
io kostnadseffektiv frekvenstransponering kan realiseres. Her vises ogsa hvordan 
frekvensskifting mellom repeatere kan anvendes for a bedre systemytelser som 
ulike dynamikkegenskaper, robusthet for ekko eller refleksjoner. Disse 
publikasjonene viser dessuten at store fordeler for signaldynarnikken og 
frekvensbandseparasjon i selve repeaterne oppnas ved a. innfore 
is frekvensblanding, ogsa for den superregenerative repeateren. Oppfinnelsen kan 
gjore bruke av et eller flere pilotsignaler injisert pa et egnet sted i en 
signalkaskade og i en egnet del av det anvendte frekvensbandet for a lette 
automatisk regulering av forsterkningen i hver enkelt repeater, seerlig nar 
h0yfrekvenssignalene har svitsjete karakteristikker, Oppfinnelsen gj0r bruk av 
io nevnte faktorer ved a anvende bare to frekvensband for hver hver kanal. Det 

oppnas ved at repeater 1 frekvensskifter fra frekvens f 1 til f2. Den neste repeterer 
signalet i samme frekvensbind, f2. Den neste repeterer ved a frekvensskifte til f1. 
Videre gjentar sekvensen seg. Slik unngas ekko inn i en repeater fra en annen 
repeater fordi forsterkningen i repeaterne er vesentlig mindre enn dempningen 
25 mellom tre repeatere. Tilsvarende kan i oppfinnelsen gjennomfores for en andre 
informasjonskanal, eventuelt andre signalretning i for eksempel et assymmetrisk 
system eller system som behaver to kanaler ved a ta i bruk frekvensbandene f3 og 
f4. 

En eksempel pa repeater som er beskrevet i NO20001057, NO20010132, 
3o NO200201 12, PCT/NO01/00079, PCT/NO03/00004 er en dobbel superheterodyn 
repeater hvor det forefinnes en signal mellomfrekvens som er egnet som felles 
mellomfrekvens med en adapter for et tradlast eller annet hoyfrekvensbasert 
modem som for eksempel en IEEE802.1 1x node. Oppfinnelsen muliggj0r 
bidireksjonalt a blande mikrobalgefrekvensen i det tradl0se modemet til denne 
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mellomfrekvensen slik at et modem eller en node koples til pa et hvilket som heist 
punkt hvor det er en repeater av den type som det her refereres til og som har 
samme mellomfrekvens. Oppfinnelsen beskriver ogs£ en adapterlasning hvor det i 
tiilegg til frekvenskonvertering anordnes en bypass signalvei med et stoppfilter for 
5 det frekvenskonverterte frekvensband for a oppna akseptable 
duplexspesifikasjoner. 

Helt uavhengig av maten oppfinnelsens and re aspekt realiseres pa i detalj, 
kan prinsippet ved dette andre aspekt beskrives som en ny m£te a oppna 

io isolasjon mellom innsignal og utsignal for en repeater med antenner samt unngS 
refleksjoner tilbake til repeateren. Det oppnas i oppfinnelsen med to repeatere 
som repeterer i samme frekvenband men hvor de to repeateme har forskjellig 
frekvensband for de to signalretningene. I tlllegg anvender oppfinnelsen motsatt 
antennapolarisasjon for de ulike signalretningene. Dette kan med fordel vaere 

is sirkulaer polarisasjon. Oppfinnelsen er egnet for radioanvendelser hvor repeateme 
skal bruke lite stnam, likesa er den egnet for repeater med Lecher wire prinsippet. 
Et eksernpel pa bruk av oppfinnelsen med Lecher wire prinsippet er pa apne 
kraftlinjer og overforing av toveis mikrbolgesignaler pa slike linjer og hvor formalet * 
kan vasre a oppna store databandbredder. Ved slik anvendelse er det viktig med 

io lavt strarnforbruk fordi stramstyrken pa slike kraftlinjer har stor dynamikk og kan 
komme ned i noen fa amper hvor det er umulig eller upraktisk a fa indusert nok 
energi til drift av kraftkrevende, digitate repeatere. 

KORT BESKRIVELSE AV FIGURENE 

25 

Oppfinnelsen er nedenfor beskrevet nasrmere pa eksempels form og under 
henvisning til de vedfoyde tegningene, hvor 

Fig. 1 viser blokkskjematisk hvordan repeaterfrekvenser er innrettet i forhoid 
til dempninger mellom repeateme og signalretningene. 
30 Fig. 2 viser et eksernpel pa en analog repeater med dobbel 

superheterodyne prinsippet og en mellomfrekvens som gjerne er noen hundre 
Megahertz senterfrekvens. 

Fig. 3 viser hvordan en adapter kan anordnes mellom et modem og en 
repeater med mellomfrekvens slik som vist i figur 2. 
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Fig, 4 viser hvordan en adapter kan anordnes rnellom et signalpunkt og et 
modem for uavhengige tur- og returkanaler. 

Fig. 5 viser hvordan bidireksjonale, gjerne en-ports repeatere kan anordnes 
slik at uonsket kopling og refleksjon reduseres ved hjelp av unidireksjonale 
5 forsterkere og invertert antennepolarisasjon. 

DETALJERT BESKRIVELSE 

I fig. 1 kan anskueliggj0re hvordan oppfinnelsen i et repeatersystem 1 eller 
repeaterkaskade 1 gj0r bruk av frekvenstransponerende repeatere hvor isolasjon 
io mot ekko melfom repeatere unngSs ved bruk av tre frekvensb£nd, f1 f f2, f3 for 
hver informasjonskanal, eventuelt ogsa signalretning som er i bruk. Figuren viser 
med mer detalj hvordan oppfinnelsen gj0r bruk av en repeaterkaskade 1 ved hjelp 
av frekvenstransponerende repeatere 6, 8 i kombinasjon med repeatere som 
forsterker i samme kanal 7, 9 ved § anvende bare to frekvensband, f1 og f2 for en 
15 en informasjonskanal. Det oppn£s i et symmetrisk system ved at repeater 6 
frekvensskifter fra frekvens f1 til f2. Den neste repeater 7 repeterer signalet i 
samme frekvensb£nd, f2. Den neste repeater 8 repeterer ved & frekvensskifte til 
fl > Videre gjentar sekvensen seg fra og med den f0lgende dempning 5 og 
repeater 9. Slik unngSs ekko for eksempel inn i en repeater 6 fra en annen 
20 repeater 8 fordi forsterkningen i de enkelte repeaterne 6, 7, 8 er vesentlig mindre 
enn dempningene 3, 4 rnellom tre repeatere. Dette resulterer i optimal 
signaldynamikk, Tilsvarende kan i oppfinnelsen g]ennomf0res for den andre 
signalretningen 16 i et assymmetrisk system eller system som beh0ver to 
informasjonskanaler ved £ ta i bruk repeatere 10-13 for frekvensbandene f3 og f4. 
29 Det kan innf0res et eller flere pilotsignaler 16 i et eller flere punkter 17 i 

signalkaskaden 2, 14 for £ lette automatisk innjustering av forsterkningen i hver 
enkelt repeater 6-9, 10-13. 

I fig. 2 vises et eksempel p& repeater som er beskrevet i NO20001057, 
NO20010132, NO20020112, PCT/NO0 1/00079. PCT/N 003/00004 eren dobbel 
so eller multi superheterodyn repeater 38 hvor det i oppfinnelsen er anordnet en 

signal mellomfrekvens 33 som er egnet for tilpasning til en analog repeater 38 ved 
for eksempel en felles mellomfrekvens 25, 31 med en adapter 36 for tr3dl0st eiler 
annet kommersielt tilgjengelig modem eller nettverksnode 36 som for eksempel en 
IEEE802.1 1x node 36. Oppfinnelsen omfatter ogsa at tilsvarende kan anordnes 
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med en superregenerativ repeater 38 som eventuelt bruker mellomfrekvens25, 31 
ved hjelp av superheterodynprinsippet. Repeateren kan vaere innkoplet i kaskaden 
som en toport ved koplingene 21 , 26 eller som enport ved hjelp av 
sammenkoplingen 39. 
s I fig. 3 vises hvordan oppfinnelsen muliggjer bidireksjonalt i en adapter 41 a 

blande en signalfrekvens 43 som gjerne er en mikrobolgefrekvensen 43 i en 
kommersielt tilgjengelig type nettverksenhet 42, gjerne et tradtest modem 42, til 
denne mellomfrekvensen hvorved et slikt modem 42 eller en node 42 eller PC 
adapter 42 kan koples til pa et hvilket som heist punkt 51 hvor det eren repeater 
10 38 av en type tilsvarende som beskrevet i figur 2 og som har samme 

mellomfrekvens 45. 49, 50. Repeateren 41 er tilkoplet et hvilket som heist punkt 
51 i en analog signalkaskade 52. Bidireksjonal frekvenskonvertering kan utfores 
med en bidireksjonal frekvensblander 44 slik som en diode ringblander, enklere 
bidireksjonale diodeblandere eller som to ad skilte frekvensblandere. Dessuten 
i5 kan forsterkning 48, 49 innga i oppfinnelsen. Dersom noden 42 ikke har avtakbar 
antenne 53, kan koplingen mellom adapter 41 og node 42 tilfredsstilles med en I0S 
kopling 53 til antennen tilsvarende signalpunktet 53. 

I fig. 4 vises at en adapterlasn'mg () tilsvarende den i figur 2 som kan 
anordnes med oppfinnelsen. Her vises oppfinnelsen hvor det i tillegg til en 
20 frekvenskonverter 64 med nivatilpassende egenskaper anordnes en bypass 

signalvei 63, 65 69, med eller uten frekvenskonvertering, for retursignal 63 med et 
stoppfilter 69 for det tilgjengelige frekvensbandet i framoverretning 62 for a oppna 
akseptable duplexforhold. Et eksempel pa anvendelsen er for kabelmodemer 73. 
I fig. 5 vises oppfinnelsen med en ny kombinasjonsmate 70 for h oppn& 
is isolasjon mellom innsignal og utsignai 73-76 for en repeater 70 med antenner 71 , 
72 samt unnga refleksjoner tilbake til repeatere 82, 83. Det oppnis i oppfinnelsen 
med to frekvensband med de to repeatere 82, 83 som repeterer i samme 
frekvenb£nd 74-76, 73-75 men hvor de to bidireksjonale, gjerne en-ports 
repeaterne 82, 83 har forskjellig frekvensband for de to signalretningene 74-76, 
jo 73-75. 1 tillegg kan oppfinnelsen anvende separate forsterkere 77-80, 78-79 for 
ytterligere isolasjon for inn- og utsignaler 76-73, 75-74 og motsatt 
antennepolarisasjon for de ulike signalretningene 73-74, 75-76. Dette kan med 
fordel vaere sirkuleer polarisasjon. Repeateranordningen kan ha innebygget et 
radiogrensesnitt 81 av hvilken som heist type som bruker lite stnam og hvor analog 
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teknologi beskrevet i NO20001057, NO20010132, NO20020112, 
PCT/NO01/00079, PCT/NO03/00004 kan anvendes. Radiogrensesnittet kan vasre 
toveis og kan brukes som ikke galvanisk kopling til omverdenen som typisk vil 
vaere en annen radioenhet i nser avstand. Oppfmnelsen er egnetfor 

5 radioanvendelser hvor repeaterne 70 skal bruke lite str0m, likesa er den egnet for 
repeater 70 pa ledere som bringes til a virke etter Lecher wire prinsippet. En 
hvilken som heist metallisk leder uten isolasjonslag, med tynt isolasjonslag eller 
med isolasjonslag med lav tapsvinkel kan virke som en beilgeleder med meget 
liten dempning for korte b0lgelengder helt opp i millimeteromradene og har svsert 

jo liten dempning. Et eksempel pa bruk av oppfinnelsen med Lecher wire prinsippet 
er pa apne kraftlinjer og overfwing av toveis mikrobalgesignaler pa slike linjer og 
hvor formaJet kan vaere a oppna meget store databandbredder. Ved slik 
anvendelse er det viktig med lavt stnamforbruk fordi str0mstyrken pa slike 
kraftlinjer har stor dynamikk og kan komme ned i noen fa amper hvor det er 

is vanskelig a fa indusert nok energi til drift av stromkrevende repeatere. 
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P AT E NTK RA V 

1 . Analogt signalrepeater system (1 ) hvor frekvenskonverterende repeatere 
(6-9, 10-13) av superheterodyn eller superregenerativ type anvendes for a 

5 optimalisere signaldynamikk ved & unnga ekko mellom repeatere (6-9, 10-13) og 
hvor en enkelt informasjonskanal (15, 16) i systemet bare behover to 
frekvensband, 

karakterisert ved at annenhver repeater (7, 9, 12, 1 0) i 
signalkaskaden (2, 14) repeterer signalene i samme frekvensband. 

2. Analogt signalrepeater system if0lge krav 1 , 

karakterisert ved at frekvenskonverterende repeatere (38) av 
superheterodyn eller superregenerativ type er innrettet med en mellomfrekvens 
(33) som er egnet for tilkopling til en adapter (36) for tilpasning av signalfrekvenser 
1,1 (37) og nivaer mot en kommersielt tilgjengellg datanettverksnode (36) av egnet 
type slik som noder for tradtese nettverk basert pa IEEE802.1 1x. 

3. Analogt signalrepeater system ifalge krav 1 , 

karakterisert ved at en bidireksjonal frekvensblanderanordning (40) i 
en adapter (41 ) frekvenskonverterer et heyfrekvenssignal (53) og i saerdeleshet et 
mikrobolgesignal (53) til og fra en nettverksnode (42), tilsvarende et modem (42) 
eller tilsvarende en PC adapter (42) for nettverkskommunikasjon og som 
eksempel en PC adapter (42) for tradlost nettverk med IEEE802.1 1x protokoll ved 
at adapterens (41) resultantfrekvens (45) tilsvarende mellomfrekvens (45) kan 
tiipasses analog repeater (38) som kan vaere koplettil viikarlig punkt (51) i en 
analog kaskade (52). 

4. Analogt signalrepeater system ifialge krav 1 , 

karakterisert ved at en adaptertosning (61 ) tilsvarende (41 ) hvor det i 
30 tillegg til en frekvenskonverteranordning (64) anordnes en bypass signalvei (63, 
65 69), med eller uten frekvenskonvertering, for retursignal (63) med et om 
nodvendig stoppfilter (69) for det tilgjengelige frekvensbandet i framoverretning 
(62) for a oppna akseptable duplexforhold hvor anvendelsen er for kabelmodemer 
(73) eller andre. 
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5. Analog signal repeater hvor en kombinasjonsmate (70) oppnar isolasjon 
mellom innsignal og utsignal (73-76) for en repeater (70) med antenner (71 , 72) 
samt unngar refleksjoner tilbake til repeateren (70) 

s karakterisert ved at det anvendes to frekvensband med to repeatere 
(82, 83) som repeterer i samme frekvensband (74-76, 73-76) men hvor to 
bidireksjonale, gjerne en-ports repeatere (82, 83) har forskjellig frekvensband for 
de to signalretningene (74-76, 73-75). I tillegg kan anvendes separate forsterkere 
for inn- og utsignaler (77-80, 78, 79) og motsatt antennepolarisasjon for de ulike 

id signalretningene (73-74, 75-76). Repeateranordningen kan ha innebygget et 
radiogrensesnitt (81). 

6. Analog signalrepeater if0lge krav 5, 

karakterisert ved at repeateranordningen kan ha innebygget et 
is radiogrensesnitt (81 ) for grensesnittkommunikasjon og at denne kan vaere toveis. 

7. Analog signalrepeater ifelge krav 5, 

karakterisert ved at repeateranordningen (70) brukes sammen med 
Lecher wire prinsippet hvor en hvilken som heist metallisk leder uten isolasjonslag, 
10 med tynt isolasjonslag eller med isolasjonslag med lav tapsvinkel kan virke som en 
b0lgeleder med meget liten dempning for korte b0lgelengder helt opp i 
millimeteromridene og har svaert liten dempning. 
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SAM MEN DRAG 

Foreliggende oppfinnelse angSr anaioge signal repeater systemtesninger 
av den generelle type. Den angar spesielt stabilitet med anaioge signal repeater 
systemer. 
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